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���� ��������� ��� �� ��� �� ����� ����� �����=� ������������3 �����
����� ������� ��� 
��>����� �� ��� �� ���� ���� ��������� �������
�� ����� ������; �� ����� ����� ������� ��� �� ����� �� ������������
��������� ���� ?��� �����	 ������� ?��� �������� ����� ����������3

@� ���� ����� ?� ���? ��? �� ������� 
�� ���� ���� 
�� � ���	� �
 �������
�� 	��������	 � ������ 
��� ��� �������� ����������� �
 ��� ���� �������
�� �����������3

9� ?��7 ?��� ��� ��������A	���� ��� ������ ������� 5������ ���A
������3 9� B�� ��� ������ 	���� ������������ ��������� �� ����; �� ���� ��
������� 
������� �� ����� �������� �������� �������3 &�� ������ �����
�� �� � ���� 
���
� �������� �� � 
����?��7 �� ?���� ���� ������� ��
��� ���� ���������� ��������3
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&���� �� � 	��?��	 ���� �
 �������� �� ��� �� �
 ���� ��������� �� ����� �����
������3 &�� �?� ������� �
 ��������� ���� ���� ���� �������	���� ����������� ��
��� ����������� ��������� ��� ��� ��������A	���� C�5D ������� �� �� �����
��� ������ C#00-D; ����� ��� ����� C#00#D ��� ��� ������ ������� 5������
C8@5D ������� �� �� �������� ��� (����� C#002D ��� �������EA8������ C#002D3
&���� ��� ���������� �������� ��������� �� ��� B��� ����� 
�� ��� ����� �
 �A
������ ������� C�����; ���� ��� ����	 C#00%DD; �� ���� ������� �������
��>��� ��� �� �
 �������� �������; �������	 ����� �����3 ����� �����
������� ���� �� �� ��� �� ���� ���� ��������� ������� ��� �� �����	� ����
�������; ���7���7; ��� ������� �������3 !�������; ���������	 ��� �����������
�������������� �
 � ���� �������; !������ ��� 9����� C,--,�D; C,--,�D ����
���?� ��? ������������ �����A�� ��� �� �������� 
�� ����� ������� ?��� ���
���� ������� �� ��� �5 ������� �� ��� 8@5 �������3

!������ ��� 9����� ���� �������� ���� ��������� ������� ?��� ��������
����� �����; �� ����; 
�� ��������; � ������� ��������� �� ������ ���� �� � ��������
����� �
 ����� � �� � B��� ������� ����3 @� �� ?��� 7��?� ���� ��� �����
�
 ������� ?��� �������� �������� ��� ��F��� �� ������������ ��������� ����
�
 ��� ������� ��������� �� ���� ������ ����������3

@� ���� ����� ?� ������� ��� ���� �
 ���	������; �����	 ��� '�� C#00.D
; ��� �� ������� ��� 8��� C#00%D; �� ������� 
�� ��������� ���� �� �������	 
���
��� ����������� �
 ��� ������ �� ������ �
 ��� ����	� ������� ���������	
������ ����	 � �������� ����� ����� ����3 &���� ������ ������� ���� ���� ��
������ 
����?��	 	�������� ���?���� ������3 9� ������ ����� ������ �� ������
� �� ��������� ���� ������� ������� ��� B��� ��� G�����	 ����7� ���7���7
�������; ?��� � ����������� �������������� �
 ��� ��������	 ���� ������� ��
7��?� ��� ��� �� ��������3 9� ����� �� ������ �� ��� �5 ������� ��� ���
8@5 �������3 9� B�� ���� ?� ��� ���� �� ��������� ��� ������� ������� 
��
��������� ����; ��� ������ ��� ������ ����?� � �� ����� ����� ������� �� 
��

�?�� ����� ?� ���� ������� ������������ �H������ 	����3

���� ��������� ���� ��� ���� ������� ?� ��� ���� �� ����� �������� ����A
���� ������>�� �� ������� 
����� �H������ 	����3

9� ����; �� �� ��� ������� ����; ���� ��� ������ ��� �� ������� �� �������
?��� ����A��������� �������� �� ���	 � �����?��� �������� ������������� ��
��� �������3

@� ��� ���� ������� ?� �������� �� �����������3 @� ������� ����� ?� �������
�������� ������3 ������� 
�� ��������3

� ��� �������
� ���������

��� �w �� ��� ����� �� ���� � �
 � ���A�������� �����	 ����73 9� ����� ��������
��	A������ �� ��� ����7 ����� ������� � � ��w�w�3 ���� ��� ������	 ������ �
�� � ���� �������; � � ��w�w�33 9� ��7� ��� ����� ����� � �� �� ��� ���� �����
�
 � �>����� ?��� ��� B�������� � � ��w� ������ �3 9� ����� ��� ���������

,



�
 ��� ��������� ������ �������� ��� �� ��� ���������� ������34

1����?��	 �����; ���� ��� ����	 C#00%D ��� �������� ��� !����� C#000D
?� ���

�w � �3 ��� ��� ��� �� �w� C#D

?���� � �� � ���� �������; � �� ��� �������� ����� �������� ����; ��� � �� �
����������� ����; ��B��� ��

�' � �3 	��� ��4�
 � C,D

�� ����� ���� ��w��uw�w�3 �� � ������	��� ���� �3
@� ��� ������	��� 
����?��7 ��� ���� �w �� ���� � 	 
 �
 �� ������ ?���

����E �W � �W ��� �� ���� 
 ��

�w � �

�
��u+W�w,�W � �w

�
� �w

�
��u+W�w,�W

�
 C<D

�W ��� ������ �� ��� ����� � � �; ���� ��; �� ��� ���� �
 �3
9� �������� ���� ��������� ���� ��� �� ����������� �� � ����������� ���?A

���� ������3 1�� ��� � ���� ������� � ����� �� � ���?���� ������ � � ��w�w�3
��� � ���A���������	 ���� ������� � � ��w�w�3; ����������� �
 �; ��� ����
�w � �k+w,3 � �� ������ ��� �����������3 9� ������ ��� ���?���� ������ �
��� ���
� � ��� �������� �; ��w � ��� � ���w 
�� � 9����� ������� �w3 &��
����������� ��������������� �
 ��� �5 ��� 8@5 ��������� ��� 	���� �� �������
<3

9� ������ ��? C<D ��� �� ������ �� ����� ����� ����	������; ��� ��������
��� ��������� ���� ����������3

��� ��� ��
�� ����� ������

&�� ����� ����� ������ ��������� � ��� ���p�
p@4>=== >P �
 �������� ������

����� �������� �������� ���� � ������ ��; � �������� ���� ������������� ��
��� ������ �3 &��� ��� ������������� ��w �� �w ��

��w � ��u+W�w,
�

�

P�
p@4

��W ���p� � C+D

?���� ��W �� � �������� ������� �
 �W 3 ������ ����� ��� �
��� ������� ��
�������	 
��?���� 
��� �3; ��7��	 ��������� ���?� �
 ���������� �� ��� �������
�3

1�� � �
�
�k+w,

�
w�3
; ����� �w ��� �w ��� �����������; ��� ����� ����� �

���������� ���� � ������ ������ � � �	
 ?���� � �� 	�������� �� � ��� 

�� �; ��� ��� B�������� ���������� ���������; �w � �z

w 	�k
w 3 &���

�w � ��u+W�w,�w 	�W 
 � ��u+W�w,� 	�W � �w
 C2D

� ��u+W�w,�
�
�
�
�W � �z

w 	�k
W

� � �w�  C/D
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&� B�� �w ��� ��� B��� ������ ����E� ����������� ��� ������������ �
 �; ���
���� ��7� ������������ ���� ����� �
 �3

�������� ������ ����� 
�� � ����������� ���?���� ������; � �
�
�k+w,

�
w�3
;

��� �� ���������� �� B��� ����������	 �������� ������ ����� 
�� ��� ����A
������� � ��� ���� �������	 ��� ������� � �� ����� ���������� �� ��� �����

��� 
�� �35 !������ ��� 9����� C,--,�D; C,--,�D ���?�� ��? � ����	� ���A
������ �
 � ���� ���� �� ������������ �������� �������� �� ��� ����� �����
������3 &��� ������ �����	� ����; ���7���7 ��� ������� ������� ?��� ��������
������; B����	 ���	� �����A��3

9� �������� � ������ 
�� ������	 ������ �������; ��� �� ������� ������� ���
���7���7�; ?��� �������� ������3 &�� ������ �� ����� ��� ��������	 
���
�� ������������� �� ��� �������� ����������� �
 ��� ���� ����	� �������3

��� ���� �� ����������� ��  � �3 	    	 �Q � 
 ; ?��� ��� ���� ����
�� � �m � �m�4; � � ��    � � ; ��������36 9� B��� 	������� ������ ����� 
�� ���
����������� ������� �3 ������ �w ��� ��� ����������� 
������ �k

w 3 9� ������

� �������� ��� �� �
	��m


m@3>=== >Q
?���� ��3 �  ��� ���� ���m � ��m.4���m � �k

�w

�� �� ��������� ���� ��� ������ 	�m � �m.4
3
8�? ��� ��

ek+3,
� ; ��� ����������� 	������� ���������� ���

ek+m,
� ��

ek+m.4,
���

ek+m,
� �

�
����m � �5���m�3 ��� ��m � ��

ek+m,
3 &�� ���� �� �

	��m

m@3>=== >Q

�� �

�������� ������������� �� � ������ ���� � �
 �; ��� ��� ��� �� �
	��m


m@3>=== >Q
;

?��� ��m � �3 ���
�
�� ��� �m � ��m�; �� � �������� ������ ���� 
�� �3

8�? �������� ��� ������� �
 ������	 � ���������� ����� ������� ������ ��
����� �����; 
�� �������� �� �A���A�� ������� ������3 ��� ��� ������� �����
�� �3 &�� ������� ��������� ��� �� ������ �� ���� ���� ���� �m; � � �    � � 3
5��������	 � ������ �����; ���p�

p@4>=== >P ; ��� ������ ���� �� ����  ?���
�� 
��� �� ��

��3 � ��uW
�

�

P�
p@4

��W ���p�  C.D

?���� 
�� �� �A���A�� ���� ?��� ����7� �

��W ���p� �


��W ���. � � � ���m

	��m
 �

� �����?���3
C%D

&�� �������� ��3 �� � ������ �������� �
 ��� ������� ������ ����; ����� ��� ������
���� ��� ���� �������� ��� ������� �����; 7���7��	 �� ��� ������; �� ���?���
����� �� ?���� �� ��� ���� ��������3 &��� �� ��� ����� �
 ��������� ���� �� ���
����� ����� ������3 @� ��������� ���� ���?�� �� � ���������3

9��� � � � �� � 9����� ������� ���	������; �����	 ��� '�� C#00.D ���
�� ������� ��� 8��� C#00%D ���� ���?� ���� ��������� ���� ��� �� ������� ��

5Wklv surfhgxuh zdv ghvfulehg e| U|gehuj +<:,1
6Wkh dvvxpswlrq lv iru h{srvlwlrqdo vlpsolflw| rqo| dqg fdq eh uhod{hg zlwk sxuho| qrwd0

wlrqdo lqfrqyhqlhqfh1
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���
�����	 �� ���� ���� ���� ����	 ���� ������ ���� �� ���������� ���������

�� ��� ������ �
 ��� ���?���� ����	� ����������� �� ��� �������� 	�m � �m.4

���?��� ������ ��m ��� ��m.43 9� ���? ��? ���� ���� ��� �� ��������� �� ����
������� ��� ����� ���� ��������� ������� ?��� � �� � ���� ������� ?����
����������� �������������� �� 7��?�3 &��� �� ��� ���� 
�� ��� �5 ��� ��� 8@5
��������� ���������� ����?3

1�� � ������� � � ��w�w�3 ���

�\
w>W � �\

w>W ��� � ���
v5^w>W `

��v ���� � C0D

�\
w>W � �\

w>W ��� � ���
v5^w>W `

��v ����  C#-D

������ ?� ���� ������� � ������ ����
	��m


m@3>=== >Q
��� ���� 	�������� �����	��wm >wm.4



m@3>=== >Q�4

�

	
�V
wm >wm.4



m@3>=== >Q�4

; ����������� ��
	��m


m@3>=== >Q
; ��

���� �����3 9����

�
���� � ���m@3>===Q

	��m
 � �
����

� ���m@3>===Q�4
	��wm >wm.4



�

�
���� � ���m@3>===Q

	��m
 � � ���� � ���m@3>===Q�4
���wm >wm.4
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C##D

&���� # ��������� ��� ����� �������� ������ ?��� ��� ��������� ��������
������ 
�� ������� ������ ���� �������3 � �� �� �������� �����3 &�� ����� 	����
��� ����� �
 ��W ���� �� ���� ����3 ���� ���� ���������� ?� 	������� � ����

��� ��� ����������� ������ C������D ����������� ��� �� ���� ������ ��
���� �� �������� ��������� �� �� ��������� �� �������� �����37

9��� �������� ���������� �� ��� ����	� ���� ��� ��
� �
 ��� ������ ?� ���
�� ���� �� �� ��� ��������� ����� ����� ������ ?��� � ���	�� ���� ���� �
�� ������� C� I���	����= ����� �����D3 �������� ����� ����� ����� ��>����
���� ���� ����� �� ��	�� �� ��������� ����������� ��� ������ ����3 9���
� ���	�� ���� ���� ��� ��������� ����� ����� ������ ��>���� ����� ���?� 
��
���� ������ ����; ��� 
�� �W ; � ������ 
�� �k+W ,; ��� ��� ����� 
�� �V

3>W 3
8

��� ���
� ��� �������� ����������


9� ���� �� �� ���� �� 	������� ������� 
��� ��� �������� ������������ �V
w>W

��� �V
w>W �
 �3

9����

��
�
�\ � � � �3� �W ��w

�
C#,D


�� ��� ����������� ���� ��� ������� � � ��w�w�3 ���� � ���� ������	 ������� �����
�w ��
��� ���� �;  	 � 	 
 ; ����������� ��� �� ������� ���� �3 ��� � B���
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&� 	�� � ������ �� �
 �U
3>W ��� ���?� 
��� ��� ����������� C,+D; 	�����	

�� �
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�k+3, ��k+W ,

�5 � ��5 �� �
 �� � ��� �� ��� ��

�
C,2D

?��� �� �����	�� ����� 
�� �V
3>W 3

9��� � �� � ���������� ����������� ��� B��� 	�������� � ������ ���� 
��
�3 ����������� ��� ���� ������ ����; � �

�
�k+w,

�
w�3

�� �E�������� � ���?����
������ ����������� �� � ������������� ����A����	�; ��� ��� ���?� 
��� C,2D
�� �����3 8��� ���� �� ������ ���� 
�� � ��� ��� �� ��>����K � ���	�� ���? 
��
� �
 � ��� �H��3

$�
���� ����" � �� � 1������; ������ �w � �3 ���
�
�� ��� ���k+w,

�

�� �

���������� ���� ����	� �� ?���� � �� �3 &��� �w � �� ��w��3� � �� ��� � �
�k+w, �� �� ���	�� � ���?���� ������ ���� ����	�� �� � ��� ?� ��� ��7� ��
�������������3
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 ��
���� ���� ���� ��A�������� 	�m � �m.4
 ��� ������������� ���� �� �����3

��%  ����& �' ��� ������

&�� ������ �� ���

#3 5������� � ������ ���� ��w 
�� �; ���� 	������� � ���� ��w � ��
ek+w,


�� �

��� ��w � �3 ���
�
�� ��� �� ��w� 
�� �; ������	 ���� �� �� �H�������

����� 
�� ���� �� �� �� ���������� ������������� ���� ���� ����������3

,3 5������� ����������� ���?� 
��� ��� ����������� ������ �� ������;
���	 ���� �� ��� �����	�3

<3 ������ ��� ��������� ����E 
������; �� �� ����� #3

+3 !����� ����� # �� < �H����� ����� ��� ����� ��� ��������� �����	�
����E �� ��� ������ ����3
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&�� ���� ���������� ��� �� �������� ?��� ��� ��� ����� ����� �����A��;
��� �� ������
���	 ��� ������ ���?�3

1�� 7���7A�� ��� 7���7A�� ������� � ��������� �
 ��� ������ F�� ���������
�� ��������3 @������ �
 �������	 ������ ���?� 
��� ���� ����	 ���� ������
����; ��� ������� ��� ����������� ���� ���� ���� ���� ��A�������� ��� �������
�� ��������; ��� ����� ��� ������� ��� ����������� ���� ���� � ������ ���� 
��
� ��� ������� ����� ?�� ��������3 &�� ����E ����	 ��� ������ ���� ��� ���� ��
?��	���� �� ���� �����������3 9� ��� ����? ���� ���� ��B������ ��� ������������
����� ��� �������� �
 ��� �������� ����� �� ��>���� 
�?�� ������ ���?�3

% (������� ����!���
9� ���� � ����� �
 ������ ������� ?��� ��� ����� ������� �
 ��� ��������	
����� �� � 	�������� ���� ������3 9� �������	��� ��������� ���� 
�� �� �A
���A�� ��� �� �A���A�� ������� ������; ��� � B��� ����7� ��� � G�����	 ����7�
���7���7 ������; 
�� ��� �5 ��� ��� 8@5 ���������3 9� ���? ���� 
�����
�������� ��������� ��� �������� ���� ��� ���������� ��� ������� ��� ���������
����3

9� ������ ��� ������� ����7 ����� �� �3 � � ��� ��� ���7���� ���� �� � � �3
&�� B��� ������� ���� �� 
 � �� 
�� ��� ������� ��� ?� ����� ����� ��� �
���� �� ���� ����� ����� ������3 1�� ��� B���A����7� ���7���7 ��� ��� �������
������� ?� ��7� ��� �������� ����� �� �� � � ��3 1�� ��� ������� ������� ?�
��7� � ������� ����� �
 � � ��3 ����� ����� �� ���� �� ��� ��� �������� �����
���������; ��� ��� �������� ��������� �
 ��� ����� ����� �������� �� 
���

��� � ������ ������������ �
 ��� ����� ����� ��������3

9� B�� ���� ��� ������ ������ �� �������� ����	��B����� ��� ��������� ����

�� ��� 
�� �������; ��� ���� ���� ��	��B���� �����A�� ���� � ����� ������ ���
�����
��� ��������3 9� ���� B�� �� �������� �� ����� �������� ���������� ���	
������B������ �������3

9� ����� �� 	����	 ��� ����������� ��������������� �
 ��� �5 ��� 8@5 ���A
������ ��� ���� ����G� ������ ��	������ �����; ��
��� ���������	 �� ��������
������3
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#5 � �53 4 8@5 ������� �� ���� �����B�� �� ��w � "����������

��k+w,3 &�� ����������� 
�� �� 8@5 ������� ��

� � "� $

�
' �

�
#5 � �� � ��5

�
 C<,D

8��� �� ��� ������� � ��� ����������� �
 ��� ��������� " �� ��� ���
� �
 � ��
��������� �� �� ��� ���������� �� ��� ����������� �3

@� �� �������� ��������; ���������� 
�� ��� �5 ���� ��� � � ��� �; � �
��� �;  �  C����� ��� �����; ���� ��� ����	 C#00%D D ��� 
�� ��� 8@5
���� ��� # � !���; � � ����; $ �  ; " �  C����� ��� !�����	 C#00.DD3

%�� ��������� 	����

9� ��>��� ��	������� 
�� 	��������	 ��
���; ������; 	����; ���� ������
��������; ������� 5������ ��� ������� 5������ ����	� ��������3

"��
��� �������� ��� 	�������� ���	 � ��4 ������� �
 ���, 
��� 8���A
���� !������ C#00,D3 4�� ������ �������� ?��� 	�������� �� ������� �����
���3
��4; ��� ������� �
 ��� ������ ����������� 
������; �� ������� ���	 4������
���������� 4�	������ ### C#00.D ��?��������� 
��� ���3����3��3��L������L###3

&� 	������� 	���� �������� �������� ?� �� ��� ���� C#0%<D ��� ���� C#0.%D
��	������� �� ��������� �� ������� C#0%/D3 &� ������ ��� ������� �
 ��� 	����
����������� 
������ �� �� ?��� ��� ������� �����
��� ������ 
�� ������B��
�������	; ?� �� ��� ��	������ �
 �������� ��� ������ C#0%.D; ��?���������

��� ???3������3��	L����L/2+3

���� �������� ?��� ���������� # ��� � ��� 	�������� �������� �� ����	=�
������ �
 ��� �#� �� 	 �; :���7=� ������ �
 ��� �#� �� 	 �; �� 4�7����� ���
9�����7��=� ������ �
 ��� �#� �� 	 � 	 ��� �#� ��; ��� �� ����� �
 	�����
�����?���39 1�� ������B�� �������	; ��� ������� �
 ��� ���� ����������� 
������;
��4; �� ������� ���	 �� ��	������ �� �� ������� C,---D3
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&� 	������� ������� 5������ �������� �������� ?� �� ��� �������; ���A
���� ��� M��� C#0./D ��	������3 �������� 
��� ��� ������� 5������ ����	�
����������� ?��� ������� �� ��� ��	������ �
 !������ ��� 9����� C,--,�D3

1�� ��? ����������� �������	 ?� �� � �����= ��>���� ����� �� ������� ���
������� C#0%%D3 ���� �� ��?��������� 
��� ???3������3��	L����L/203

%�%  �������
 ����

&����� ���; � �; ��� ��� ��� ���? ��� �E���������� �
 ��� ������ �� �������	
��������� ���� �� ��� �5 ��� 8@5 ������ 
�� �� 
�� ������� �������3 &��
�������������� ��������� ��� �����; �?� ��� ��� ����; 	����	 � �  ; ��; ��� �;
��� ���� � � ��3 &���� ����� ��� �������� ���	 � � ��  ������ �����3
&�� ������ ���? ��� �������� ������ �����; ����� �������� ������ �� ����
����7���; ��� ���������� ����� �� �>��� ����7���3: 4�� ������� �� ����	�
����� ����� �� ��������� �� !������ ��� 9����� C,--,�D ; C,--,�D; ?��� ��?
����������� ������B�� �������	 �� � ������������ ����� �������	 ��� B��� ����3
I���������= ��� ������ ������ ���?� 
��� ��� ������ �� ������ C!�����D
�� ��� �������� ���������� ����������� C������D; 
�� ������� �������3 1�� ���
!����� ������ ���?� 
��� ��� �������� ����������� ��� �������B��3 1��
���7���7� ���� ��� !����� ���������� ��� �� ���3

1�	��� ���; ���; � � ��� ��� ���? 	���������� ���� �������� ������	���� 
��
��� 
�� ������� �� ��� �5 ����; �������	 ������ ����� �	����� ����������
�����3 1�	��� ���; ���; �!� ��� ��� ���? ������	���� �� ��� 8@5 ����3 � �
��  ������ ����� ?��� ��� ���� ����3

9� ��� ���� ��� ����� ��������� �
 ���  ���� ������ ��� ������	��	 ����
���?�� ��?���� ��� ������ �������� �� ��� ��������� �������; ��� 
�� �����
����� �
 � ���  ���� ����� ��������� ��� ��?���� ���� ����� �������	 �����3
&�� ������ 	���� �� ��� !����� ��� ��� ���������� ��������� ������� ��E��
�� ���� ������; ���� ������	��	 ���� ������� �� � 3 &�� ���� �
 ���  ���� ������
?��� �� ������ �� ����	��B���� ������ ���� 
�� ���� ���	� � �� ��� ���� �
 ����
������������ ��	��� ������������ �����3

1�� ������� �������; ��� ��������� ��������� ������ 	���� ��?�� ��������
���������� ���� ��� !����� ������3 @� �� ���� ���	���� 
�����; ������ ���
���������� �
 ��� ���������� ����������� ���� ��� ������� ��� ���������� ���?
�
 � ��
��� ������� ��>���� �� ��� !����� ������3

1��� ��� B	��� ��� ��������� ������ ������� ?��� ��� 8@5 ������� ���A
���	�� ���� ������� �� ��� ����� ���� ?��� �� �� ������� ?��� ��� �5 �������3
&��� �� ������ ?��� �� ��������� ����� ��� ��J� �
 ��� ������	 ���� �� �����
�� ��	��B������ ������� 
�� ��� 8@5 ������� ���� ��� �5 �������3

%�, -������
 �
 ���
���� �����

@� ���� ��7�� ����� �� ����� �������� �������� ������� ���� ��������� ����
��� ���� �������3 9� ������� ����� ��� �����A�� �������� ���	 � ���������

:Wkh frpsxwdwlrqv zhuh shuiruphg lq YED rq d <33 Pk} SF1 Doo frpsxwdwlrq wlphv duh
iru d vlqjoh uhsolfdwlrq ri wkh Prqwh Fduor surgfhgxuh1

#-



������ ?��� � � � ��� � � � ���� �����; �������� �� ���  ���� ������
���	� � � ���� �����3 @� ���� ���� ?� ������� �� �������B�� ������� CI"�A
�����3=D ?��� � ������B�� �������3 &�� ������ ���������� ������ �� ��� 
�� ���
������� �������3 ������B������ �� �� ��? ����������� �������	 �� � ������������
�����; �������	 ��� B��� ����3 1�� ��� !����� ������; �� ���� ������B������
���� ���� ��� ������ ���� 
�� � ��� ��� ���? 
��� ��� �������� �����������
��� ������B��3 @� ��� ������ ����? ��� ����� �
 ������ ����� �� � � �� 3

&����� ��� ��� ��� �������� ������ 
�� ��� 
�� �������3 ���� ����� 	���� ���
�������� ������ ����; ��� �������� ��������� �� ���� ����7��� ��� ��� ���A
������� ���� �� �>��� ����7���3 &����� �!� ��� ��� 	��� ��� �H������ 	����;

�������� ���� ��� �����A����� ������3 �H������ 	���� ��G��� ���� ��� �������A
���� �� �������� ���������3 &���� 	���� ��� ���������� ����� �� ���������� ?���
��� ���� ������������ 	���� �������� ����	� ��� ������� �
 ��������� ����3

&�� �H������ 	���� �
 ��� �������B�� ��������� ������� ��G��� ��� ������
����� �
 ������ ����� ���� �� �������� �� ��� �������B�� ��������� ������3
@��������	 ������B������ 	���� 
����� 	���� ���	��	 � �� � 
����� �
 �������
������3

, ��
�����
�
9� ���� ���?� ��? �� ������� 
�� ��������� ���� ?��� ���	 ����� �����
������� �� ���� ������� ?��� �������� ����� ���������� ?��� ����� ������
��� �������� �� ���� ��������� A �����B����� ��� �5 ��� 8@5 ���������3 &��
���������� ?��7� �� ������ �������	 
��� �� �������	 ����� 
��� �� �������A
����� �� ��� ����������� ����������� �
 ��� ������ �� ������; �� ��������;
�
 ��� ����	� ������� �
 ��� ��������	 �������3 &�� ���������� ��� �� �������
�� ��� ���� ������� ?���� ����������� �������������� �� 7��?� ��� ?����
����������� ����	� ����������� ��� �� �������3

9� ����� ��� ���������� �� ������� ������� ��� B��� ��� G�����	 ����7�
���7���7 ������� 
�� �5 ��� 8@5 ���������3 9� 
��� ���� ��� ���������
������ ������� ���������� ��������� ����; �������	 � �� ���� ����������
����� ������� ������� �� � ���������� ����� ����� �
 ���� �����; ��� �� ��

����� �������� �������� �������3

;Frpsxwhg dv wkh udwlr ri wkh vtxduh ri wkh vwdqgdug ghyldwlrqv wlphv wkh frpsxwdwlrq
wlph iru hdfk phwkrg1 Lw uhsuhvhqwv wkh iudfwlrq ri wkh wlph wdnhq e| wkh vxshulru phwkrg wr
dfkhlyh wkh vdph vwdqgdug huuru dv wkh lqihulru phwkrg1
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Convergence:  Up and Out barrier option
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Convergence:  Up and In barrier option
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Convergence:  Fixed Strike Lookback option
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Convergence:  Floating Strike Lookback option
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Up-and-Out, NIG case
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Up-and-In, NIG case
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Fixed strike Lookback, NIG case
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Floating strike Lookback, NIG case
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