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From Delphi to Real-Time Delphi

The Delphi method is a technique that uses opinions by a
group of experts, generally in a decision-making context
and/or a forecasting framework.

In 2006 a Real-Time version was developed by Gordon and
Pease.

A computerized questionnaire without subsequent rounds
and a greater efficiency in terms of execution time.



From Delphi to Spatial Delphi

Often, the (Delphi) decision problem regards to find an
optimal area on the territory.

• The present: choosing an optimal site to place goods or

services or to act for a specific intervention;

• The future: predicting where a future event will be most

likely to happen (catastrophic natural events, events

resulting from scenario studies);

• Underground: the search for non-visible underground

elements (archaeological surveys, mining, oilfields).



The Spatial Delphi
The Spatial Delphi (Di Zio S., Pacinelli A., 2011) has the

aim to reach a consensus among a panel of experts in

finding an optimal location in a limited geographic area.

The basis for the questionnaire is a map, on which
each expert provides one or more opinion-points.



The Spatial Delphi

Round 1

Round 2

Round 3

n
bestr (Km) bestA (Km2)

% of
total area

FD

Round 1 36 9.55 286.52 10.61% 0.4003
Round 2 24 3.72 43.47 1.61% 0.1797
Round 3 12 0.81 2.06 0.08% 0.0602

Each circle contains
50% of the Opinion-
points



Spatial Shang
• The Spatial Shang (Di Zio S., Staniscia B., 2013) is a

modified version of the Shang method.

• It is based on judgments of a panel of experts.

• The opinions are expressed by locating points on a map.

1. Draw 4 points on
a map;

2. locate a single
point in one of
four rectangles.
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The Real-Time Spatial Delphi
Here we present the Real-Time Spatial Delphi, which

combines the advantages of the Real-Time Delphi with

those of the Spatial Delphi.

A panel of experts expresses opinions-points on a digital

map, to reach a convergence of opinions on the location of

goods, services or events (scenarios).

It is designed to support decision-making in complex

situations.

It can be used in strategic planning or forecasting.



Key features of the system

 The user can give opinion-points and comments.
 The user can change his/her answers whenever it sees fit.
 The user can give feedbacks on the responses of the other

(anonymous) panelists.
 After each point, the circle changes position and dimension

Main system interface



In Real-Time the expert
can:
• Consult accompanying

documents
• See the circle of consensus

Simple tools to promote
spatial consensus in real-time

A GIS user-friendly interface

Any kind of layer

Any kind of supporting and/or
informative documents

SDSS



Potential fields of application

• Logistics operations

• Management and environmental impact

• Generating policies

• Planning infrastructure and services

• Industrial planning

• Spatial planning

• Defence and security



Running applications

1. Location of air quality monitoring stations (Pescara,
Italy).

2. Location of monitoring sites for HIV screening test in
pregnant women (Esmeraldas, Ecuador).

3. Location of points for blood collection (Cuenca,
Ecuador).

4. Environmental planning and management in scientific
station (Pedro Vicente Maldonado, Ecuador).

5. Infrastructure and services planning (Tremp-Montsec
Basin, Spain).

6. Environmental Impact Assessment of wind energy
(Mexico).

7. Zoning of street prostitution (Abruzzo, Italy).



Location of air quality
monitoring stations
(Pescara, Italy).

Location of
monitoring sites

for HIV
screening test in
pregnant women

(Esmeraldas,
Ecuador).



The zoning is a new approach which aims to relocate

the practice of prostitution in areas characterized by

low population density, the presence of law enforcement

and social workers.

It is a methodology of harm reduction: increases the

effectiveness of actions aimed at the welfare of citizens

and that of prostitutes.

Zoning of street prostitution



It is a regulatory policy that allows social workers and law
enforcement:
• be present where the phenomenon of street prostitution

emerges;
• develop effective preventive health interventions;
• protect the safety of prostitutes;
• mediate conflicts with citizens.

Zoning of street prostitution

Since zoning is a complex

process (involving many

stakeholders) the phase of

finding a suitable place

on the territory is crucial.



Study Area
5 municipalities
Abruzzo region, Italy

• A panel of seven experts

• A web platform specially designed

Please, indicate the most
suitable point for zoning

Silvi

Città S. A. Montesilvano

Pescara

Francavilla



RESULTS

Silvi

Montesilvano

Pescara

Francavilla

Città S. A.



History of the movements of each circle



History of the opinion-points



Municipality

surface (Km2)
No. of

experts

No. of

opinions
Initial

circle

Minimal

obtained

Final

circle

Measure

of cons.

1. Silvi 62.180 2.258 2.809 4.52% 7 34

2. Città S. A. 162.860 0.029 0.027 0.02% 7 40

3. Montesilv. 41.396 0.082 0.314 0.76% 6 35

4. Pescara 88.247 0.060 0.060 0.07% 7 24

5. Francavilla 60.545 2.716 2.722 4.50% 7 27

Descriptive Statistics

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5



History of the geo-consensus
1. Silvi

3. Montesilvano 4. Pescara

5. Francavilla

2. Città S. A.



Arguments
iduser usernameemaildate_hourdate argument idquestionmunicipalityquestion x

63 somma.matildesomma.matilde@gmail.com07 Aug 2015, 16:08:01, CEST####### Quest area Ã¨ giÃ  interessata attualmente dal fenomeno. Ha giÃ  creato un impatto sulla vita cittadina, che in parte la cittadinanza ha imparato ad assorbire. Prevedendo qui un intervento di zooning, in cui essenziale risulta essere la riduzione del danno, si creerebbe uno spazio nÃ© troppo interno nÃ© troppo esterno al tessuto urbano, dove esercitare attivitÃ  prostitutiva in sicurezza.32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

58 ippoliti.massiminoippoliti.massimino@gmail.com09 Aug 2015, 18:08:23, CEST####### Zona conosciuta come il viale del battuage. Scambi di coppia ed incontri prettamente omosessuali. Prostituzione maschile molto presente soprattutto con il target nigeriano.32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

57 giadacerronigiadacerroni@virgilio.it10 Aug 2015, 15:08:25, CEST####### zona lontana dagli occhi della gente, zona specifica per incontri tra omosessuali 32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

58 ippoliti.massiminoippoliti.massimino@gmail.com10 Aug 2015, 15:08:33, CEST####### Zona conosciuta come il viale del battuage. Scambi di coppia ed incontri prettamente omosessuali. Prostituzione maschile presente soprattutto con il target nigeriano.32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

59 lidiafiuccilidiafiucci@gmail.com10 Aug 2015, 13:08:26, CEST####### Zona isolata rispetto al resto del contesto urbano, che potrebbe risultare particolarmente indicata per intervento di zoning che consentirebbe al cliente di raggiungerla senza timori e non andrebbe ad impattare con i residenti.32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

63 somma.matildesomma.matilde@gmail.com10 Aug 2015, 15:08:16, CEST####### la lontananza dal circuito cittadino potrebbe consentire la messa in opera di uno spazio ad hoc in cui vivere in sicurezza il fenomeno32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

56 a.salvatorea.salvatore@ontheroadonlus.it11 Aug 2015, 17:08:19, CEST####### 32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

61 marchimpmarchimp@gmail.com11 Aug 2015, 14:08:36, CEST####### Vita notturna estiva e vie di comunicazione molto frequentate 32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

58 ippoliti.massiminoippoliti.massimino@gmail.com12 Aug 2015, 15:08:18, CEST####### �ŽŶĂ�ĐŽŶŽƐĐŝƵƚĂ�ĐŽŵĞ�ŝů�ǀ ŝĂůĞ�ĚĞů�ďĂƩ ƵĂŐĞ͘ �̂ ĐĂŵďŝ�Ěŝ�ĐŽƉƉŝĂ�ĞĚ�ŝŶĐŽŶƚƌŝ�ƉƌĞƩ ĂŵĞŶƚĞ�ŽŵŽƐĞƐƐƵĂůŝ͘�WƌŽƐƟƚƵǌŝŽŶĞ�ŵĂƐĐŚŝůĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƐŽƉƌĂƩ ƵƩ Ž�ĐŽŶ�ŝů�ƚĂƌŐĞƚ�ŶŝŐĞƌŝĂŶŽ͘ �32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

61 marchimpmarchimp@gmail.com13 Aug 2015, 08:08:25, CEST####### Vita notturna estiva e vie di comunicazione molto frequentate 32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

61 marchimpmarchimp@gmail.com13 Aug 2015, 08:08:30, CEST####### Vita notturna estiva e vie di comunicazione molto frequentate 32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

61 marchimpmarchimp@gmail.com13 Aug 2015, 08:08:02, CEST####### Vita notturna estiva e vie di comunicazione molto frequentate 32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

58 ippoliti.massiminoippoliti.massimino@gmail.com14 Aug 2015, 18:08:36, CEST####### �ŽŶĂ�ĐŽŶŽƐĐŝƵƚĂ�ĐŽŵĞ�ŝů�ǀ ŝĂůĞ�ĚĞů�ďĂƩ ƵĂŐĞ͘ �̂ ĐĂŵďŝ�Ěŝ�ĐŽƉƉŝĂ�ĞĚ�ŝŶĐŽŶƚƌŝ�ƉƌĞƩ ĂŵĞŶƚĞ�ŽŵŽƐĞƐƐƵĂůŝ͘�WƌŽƐƟƚƵǌŝŽŶĞ�ŵĂƐĐŚŝůĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƐŽƉƌĂƩ ƵƩ Ž�ĐŽŶ�ŝů�ƚĂƌŐĞƚ�ŶŝŐĞƌŝĂŶŽ͘ �32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

60 lamelza.luanalamelza.luana@gmail.com30 Aug 2015, 22:08:49, CEST####### area prevalentemente interessata da fenomeno di batuage e prostituzione maschile. indicata per intervento di zoning in modo da presidiare area e arginare anche fenomeni di spaccio32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

63 somma.matildesomma.matilde@gmail.com30 Aug 2015, 23:08:35, CEST####### la lontananza dal circuito cittadino potrebbe consentire la messa in opera di uno spazio ad hoc in cui vivere in sicurezza il fenomeno32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

60 lamelza.luanalamelza.luana@gmail.com02 Sep 2015, 09:09:56, CEST####### area prevalentemente interessata da fenomeno di batuage e prostituzione maschile. indicata per intervento di zoning in modo da presidiare area e arginare anche fenomeni di spaccio32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

60 lamelza.luanalamelza.luana@gmail.com09 Sep 2015, 08:09:29, CEST####### area prevalentemente interessata da fenomeno di batuage e prostituzione maschile. indicata per intervento di zoning in modo da presidiare area e arginare anche fenomeni di spaccio32 Città Sant' AngeloSi Prega di indicare il luogo nel comune di CittÃ  Sant' Angelo che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

63 somma.matildesomma.matilde@gmail.com07 Aug 2015, 16:08:23, CEST####### Quest area Ã¨ giÃ  interessata attualmente dal fenomeno. Ha giÃ  creato un impatto sulla vita cittadina, che in parte la cittadinanza ha imparato ad assorbire. Prevedendo qui un intervento di zooning, in cui essenziale risulta essere la riduzione del danno, si creerebbe uno spazio nÃ© troppo interno nÃ© troppo esterno al tessuto urbano, dove esercitare attivitÃ  prostitutiva in sicurezza.35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

58 ippoliti.massiminoippoliti.massimino@gmail.com08 Aug 2015, 13:08:17, CEST####### Ad oggi il fenomeno della prostituzione a Francavilla si divide prettamente su due aree, meglio definirle due vie: la riviera (piÃ¹ vicina a pescara) e la nazionale. Sono strade a forte scorrimento estivo, con grande presenza di turisti. Questa la motivazione piÃ¹ importante che ha portato il comune di francavilla ad approntare una vera e propria guerra alle prostitute. Decentrare quindi il fenomeno spostandolo verso la zona di francavilla piÃ¹ collinare forse potrebbe creare tolleranza e percezion35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

57 giadacerronigiadacerroni@virgilio.it10 Aug 2015, 15:08:33, CEST####### ůĂ�ǌŽŶĂ�Ěŝ�&ƌĂŶĐĂǀ ŝůůĂ�ƉƌŝŵĂ�ĞƌĂ�ĐĂƌĂƩ ĞƌŝǌǌĂƚĂ�ƉĞƌ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶǌĂ�Ěŝ�E ŝŐŚƚ ͕ �Ğ�ƉƌŽƐƟƚƵǌŝŽŶĞ�ŝŶ�ĂƉƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ͕ �ŵĂ�ĚĂ�ƋƵĂůĐŚĞ�ƚĞŵƉŽ�Ɛŝ�ƐƚĂ�ƌŝƐĐŽŶƚƌĂŶĚŽ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶǌĂ�Ěŝ�ƌĂŐĂǌǌĞ�͕�ƐŽƉƌĂƩ ƵƩ Ž�ZƵŵĞŶĞ�Ğ��ůďĂŶĞƐŝ�ŝŶ�ƐƚƌĂĚĂ͘35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

58 ippoliti.massiminoippoliti.massimino@gmail.com10 Aug 2015, 15:08:19, CEST####### In questa area commerciale troviamo molte zone libere, non prettamente residenziali ed Ã¨ un punto di unione tra la riviera e la nazionale (due aere in cui la prostituzione Ã¨ molto presente) si potrebbe ipotizzare qui una zona adibita in modo da riqualificare un area semi abbandonata35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

59 lidiafiuccilidiafiucci@gmail.com10 Aug 2015, 14:08:07, CEST####### 35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

63 somma.matildesomma.matilde@gmail.com10 Aug 2015, 15:08:01, CEST####### Quest area Ã¨ giÃ  interessata attualmente dal fenomeno. Ha giÃ  creato un impatto sulla vita cittadina, che in parte la cittadinanza ha imparato ad assorbire. Prevedendo qui un intervento di zooning, in cui essenziale risulta essere la riduzione del danno, si creerebbe uno spazio nÃ© troppo interno nÃ© troppo esterno al tessuto urbano, dove esercitare attivitÃ  prostitutiva in sicurezza.35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

56 a.salvatorea.salvatore@ontheroadonlus.it11 Aug 2015, 16:08:29, CEST####### Area di Francavilla scarsamente abitata, quindi particolarmente idonea a ipotetico intervento di zoning. 35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

61 marchimpmarchimp@gmail.com11 Aug 2015, 14:08:28, CEST####### diffusione di prostituzione in case private. DifficoltÃ  di accesso e di incontro con le ragazze coinvolte. 35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

58 ippoliti.massiminoippoliti.massimino@gmail.com12 Aug 2015, 15:08:07, CEST####### In questa area commerciale troviamo molte zone libere, non prettamente residenziali ed Ã¨ un punto di unione tra la riviera e la nazionale (due aere in cui la prostituzione Ã¨ molto presente) si potrebbe ipotizzare qui una zona adibita in modo da riqualificare un area semi abbandonata35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada

61 marchimpmarchimp@gmail.com13 Aug 2015, 08:08:47, CEST####### diffusione di prostituzione in case private. DifficoltÃ  di accesso e di incontro con le ragazze coinvolte. 35 Francavilla Al MareSi Prega di indicare il luogo nel comune di Francavilla Al Mare che ritiene piÃ¹ adatto alla predisposizione di interventi di zoning in merito ai fenomeni prostitutivi di strada



Geo Real Time Delphi
Lone Wolf Terrorism threats in NATO countries

(S. Di Zio, T. Gordon, Y. Sharan)

IRT model Estimates:
difficulty to obtain a WMD

IRT model Estimates:
perception of the risk of a

LWT attack



Real Time Spatial Shang
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